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Voor industriële revolutie
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Bron: Dubai www.secretenergy.com
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Bron: Groen Bouwen met Hernieuwbare Grondstoffen, Duurzaamaandeel.nl, vbdo, Meten is weten in de Nederlandse bouw – CE, Animal Sciences Group, Wageningen UR

Keerzijde



Keerzijde

Bron: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Nacre_microscopic_structure.png: 



Opwarming aarde



1. Bouw
2. Gebruik van het gebouw (60 jaar)

1. Uitstoot materialen
2. Onderhoud
3. Renovatie
4. Vervangen (<60 jaar)

3. Operationeel Energie Gebruik 
(regulated)
1. Verwarming, koeling, tapwater e.d

4. Operationeel Energie Gebruik 
(unregulated)
1. ICT, koken, e.d.

RICS – WHOLE LIFE CARBON ASSESSMENT BUILDING GUIDANCE 2017, 60 JAAR 

RICS: >50% of CO2 in materials
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Bron: HCSS, TNO en CE Delft (2011)

Critical Raw Materials

Antimony
Baryte
Berylium
Bismuth
Borate
Cobalt
Coking coal
Fluorspar
Gallium

Germanium
Hafnium
Helium
Indium
Magnesium
Natural graphite
Natural rubber
Niobium
PGMs

Phosphate rock
Phosphorus
Rare Earth Elements
Scnadium
Silicon metal
Tantalum
Tungsten
Vanadium

EU
• 2011: 14 CRM’s
• 2014: 21 CRM’s
• 2017: 27 CRM’s



Diverse aardmaterialen worden schaars

Bron: Denis Delistrac: Sand Wars



Bron: CoBouw,, Mitros Gezonde Gebouwen Challenge

•

•

•

Binnenklimaat wordt slechter



Circulaire economie
Circulair bouwen

Biologische cyclus Technische cyclus

Bron: Ellen  Macarthur Foundation, Partners for Innovation, 

Biobased Circulair



Bron: Martin Junginger, Naar een bio-based economy: tussen panacee en pandemonium

Biomassa vs Fossiel



Bron: biobasedbouwen.nl

Biobased Bouwen in opkomst



Bron: Team analysis

MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Ontwerp, materiaal, productie en markt samen



Focus Lectoraat Biobased Bouwen
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Bron: Team analysis



MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Technisch

• Sterk, stijf en licht

• Trilling/akoestiek

• Isolatie en vochttransmissie

• Anti-bacterieel

• Circulariteit/Milieubelasting

Productie

• Produceerbaarheid

Esthetisch

• Vormgeving en Biomimicry

Markt

• Economische waardering 

eigenschappen

• Restwaarde/circulariteit

Bron: Team analysis



MarktintroductiePraktijkexperiment

Toegepast Onderzoek

Haalbaarheids Onderzoek

Opschalen

Groei

Demonstratie

Fundamenteel Onderzoek

Aardappelschillen

Bietenpulp

Mycelium

Vlas, hennep isolatie 

Bamboe

Schelpen

Cocos.

Algen

Tomaten etc stengel

Recycled Cellulose

Lijnolieverf

Diverse geimpregneerde
houtsoorten

PHA

Chitine Biocomposieten

Flax/Hemp CaCO3

Stro bouwRiet

Kurk

Polypyrrol

Leer

Zeegras

Latex

Bermgras

wol

Rest textiel

Miscanthus

Sisal

Jute
Vlas, hennep vezel 

Karton

Wier

Bron: Team analyisis



MarktintroductiePraktijkexperiment

Toegepast Onderzoek

Haalbaarheids Onderzoek

Opschalen

Groei

Demonstratie

Fundamenteel Onderzoek

Mycelium Vlas, hennep isolatie 

Bamboe
Schelpen

Flax/Hemp CaCO3

Stro bouw

RietVlas, hennep Biocomposieten 
Wier

Bron: Team analysis



Vezels

+

Houtige delen
Sandwich 

materialen
Schuim, hout

Additieven

Vlas, Hennep
Bamboe

Coating, 
brandvertrager

Binder

+

MyceliumKalkPolymeer

Bron: Team analysis



… SOYA BEAN OIL …… LINSEED OIL … … FURANES …

BALSA WOOD
KURK PLA foam

Biocomposiet

UD Woven non woven FLAX/HEMP FIBERS

RESINS BASED ON SUGARS



Biocomposiet



Kalk Hennep



Kalk Hennep

Bron: KalkHennepBouw Nederland



Mycelium

Bron: Ecovative





Mycelium

Bron: Photo by BarkowPhoto Courtesy of The Living



Bron: wikipedia

Bamboe



Bron: Isovlas

Vlas



Bron: StroBouwNederland, Zweden, visitor center, Fillie & Verhoeven, R.Dalmeijer, IJburg, 2008 ngardhs architecten 

Stro



Riet en Schelpen



Wier

Bron studio Vandkunsten



Volgende generatie: rest materialen

PLA

Zetmeel

Furaan

Bron: NPSP



Volgende generatie

Bron: NPSP



MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Sterk, stijf en licht

Trilling/akoestiek

Gezondheid well-being

Thermo-hygrisch

Milieubelasting, LCA

Brand

Bron: Team analysis

Eigenschappen



Bron: KU Leuven 

Onderzoek naar sterkte en stijfheid



Bron: wikipedia

Onderzoek naar sterkte en stijfheid



Onderzoek naar sterkte en stijfheid



Onderzoek naar sterkte en stijfheid

Bron: NPSP



Bron: U Gent, BComp
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Carbon

Vlas

Onderzoek naar trilling en geluidsabsorbtie



Onderzoek naar trilling en geluidsabsorbtie



Onderzoek naar trilling en geluidsabsorbtie

Bron: HZ University of Applied Science



Bron: Nieuwe Architecten, NPSP, Smits Bouwgroep et al.

Onderzoek naar trilling en geluidsabsorbtie



Bron: Vlechters.nl



Onderzoek naar thermische isolatiewaarde

Bron: Jasper Sluis, HZ University of Applied Science



BronMoisture absorption capacity of natural insulation materialsl (Holcroft & Shea, 2013) en Joost de Vree

Onderzoek naar vochttransmissie



Bron: Joost de Vree & HZ Univesity of Applied Science

Onderzoek naar dampopen gevels



Bron: Àmphia ziekenhuis, 

Productontwikkeling antibacteriële waarde



Bron: Àmphia ziekenhuis, 

Productontwikkeling antibacteriële waarde



Bron:IVAMhttps://www.msu.edu/~satish/CompositsesA-final%20published.pdf

Onderzoek milieuvoordeel

https://www.msu.edu/~satish/CompositsesA-final published.pdf


Onderzoek milieuvoordeel

Bron: H4A 



MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Ontwerp
• Vormgeving en Biomimicry

Bron: Team analysis



Bron: Bottcher, Klarenbeek, NPSP, Tagliabue

Andere vormen mogelijk



Circulair weerbarstig



Refurbish, Remanufacture,redistribute,reuse > verlengt 
lineair



Materialen recyclen essentieel voor circulariteit



Circulair 10 R-en



Biobased: no mining, real circular



Duurzaamheid was geen thema bij materiaalontwikkeling

Functionaliteit/prijs

Duurzaamheid

Circulaire 
samenleving

Nabije 
toekomstNu



Materialen gemixt

•
•
•

•



Bron: Van.Eko, Avans

Circulair Design



MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Productie

• Produceerbaarheid

Bron: Team analysis



Bron: Böttger

Onderzoek naar produceerbaarheid



Onderzoek naar produceerbaarheid

Bron: Prince



MATERIAAL
&eigenschappen

PRODUCTIE
&realisatie

ONTWERP
&detaillering

MARKT

Waarde propositie

Bron: Team analysis



Toegevoegde Waarde Premium

• Stijf en Licht

?
• Geluid & Trillingabsorberend

• Vochtregulerend & Isolerend

• Anti-bacterieel

• Uniek Uiterlijk

• Funties Integrabel

• End of Life waarde

• Lagere kosten

• Milieuvriendelijk (CO2)

• Levensduur - ?

Bron: Team analysis

Wat is de waarde van biobased?



Bron: www.albertheijn.nl

Wat is de rol van emotie?



Onderzoek naar koppeling aan experience

Bron: HZ University of Applied Science




